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1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: | Fuentes y técnicas de extraccion de datos
Clave de la asignatura: | CDF-2502

SATCA® | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales

2. Presentacion

Caracterizacién de la asighatura

Esta asignatura contribuye al perfil de egreso formando a los estudiantes en técnicas
avanzadas de manejo, extraccion y andlisis de grandes volimenes de datos. Los
egresados seran capaces de aplicar estos conocimientos para resolver problemas
complejos en diversas areas, mejorando la toma de decisiones basadas en datos.

En un mundo donde el analisis de datos es clave para la competitividad empresarial y la
innovacion cientifica, esta asignatura prepara a los estudiantes para trabajar en proyectos
gue requieran la extraccion de informacion util a partir de grandes volimenes de datos,
una habilidad fundamental en areas como la inteligencia artificial, la ingenieria de
software y el desarrollo de sistemas informaticos.

La materia se enfoca en ensefiar técnicas de extraccion, transformacion y carga (ETL)
de datos, asi como la utilizacién de herramientas de almacenamiento y manipulacion de
bases de datos no relacionales (NoSQL). Ademas, aborda el uso de lenguajes de
programacion como Python para la manipulacion y andlisis de datos.

Esta asignatura se relaciona estrechamente con otras materias del modulo de
especialidad en Ciencia de Datos, tales como Mineria de Datos, Machine Learning y Big
Data, ya que todas comparten el objetivo de dotar a los estudiantes de competencias
especificas en la manipulacion y analisis de datos. También se conecta con asignaturas
como Bases de Datos y Algoritmos al requerir conocimientos previos en la estructuracion
de informacién y optimizacion de procesos computacionales.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Intencién didactica.

Los contenidos deben abordarse de forma préctica y aplicada, vinculando
constantemente los conceptos tedricos con ejemplos del mundo real. Los estudiantes
deben aprender a aplicar las herramientas de extraccién de datos en proyectos que
simulen escenarios de la industria, permitiendo una comprensiéon mas profunda y practica
del material.

El enfoque debe ser interdisciplinario, integrando el uso de tecnologias modernas como
bases de datos NoSQL, lenguajes de programacion como Python y herramientas de
andlisis de datos. Se priorizara la solucion de problemas complejos mediante el uso de
técnicas de extraccion y procesamiento de datos, promoviendo el pensamiento critico y
la toma de decisiones basada en datos.

La extension y profundidad deben ser equilibradas, profundizando en temas clave como
la extraccion, transformacion y carga de datos (ETL), asi como en las herramientas
utilizadas para estas tareas. La asignatura debe garantizar que los estudiantes logren un
dominio técnico que les permita aplicar los conceptos a diferentes tipos de fuentes de
datos, tanto estructuradas como no estructuradas.

Se debe promover la participacién activa en proyectos y trabajos colaborativos, con el
objetivo de desarrollar competencias como el trabajo en equipo, la responsabilidad
individual y la capacidad de investigacion autbnoma. También se incentivara el uso de
plataformas colaborativas y la presentacion de resultados en foros académicos.

Entre las competencias genéricas que se desarrollaran estan:

¢ Resolucion de problemas: Aplicacion de métodos para enfrentar desafios de
extraccion y andlisis de datos.

e Trabajo en equipo: Colaboracion efectiva en proyectos grupales.

¢ Aprendizaje autdnomo: Capacidad de investigar nuevas herramientas y técnicas
de extraccion de datos por cuenta propia.

¢ Comunicacion efectiva: Presentacion clara y concisa de resultados y conclusiones
a través de informes y exposiciones.

El docente debe asumir un rol de facilitador y guia, proporcionando las herramientas
necesarias para que los estudiantes desarrollen sus propias soluciones. Ademas, debe
fomentar la investigacion y el aprendizaje autbnomo, asegurando que los estudiantes
sean capaces de adaptar y aplicar sus conocimientos a contextos cambiantes y nuevos
problemas.
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4. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa.

Lugar y fecha de

2 L Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto Tecnoldgico de la | Instituto Tecnoldgico de la | Reuniones de academia

Costa Grande. Costa Grande, Academia | para el andlisis de los temas
de Sistemas y | establecidos en el programa
Computacion. de estudios.

Ing. Irving Jesls Séanchez
Campos

M.C. Carlos Alberto
Camacho Andrade

5. Competencia(s) a desarrollar.

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura
El estudiante analiza y aplica las técnicas de extraccion, transformacion y carga de datos
(ETL) en diferentes tipos de bases de datos y conjuntos de datos con el fin de estructurar
y procesar informacion para el andlisis.

El estudiante utiliza herramientas de extraccion de datos, como WEB ScrapPing y manejo
de bases de datos NoSQL, para recolectar y organizar grandes volimenes de datos
provenientes de diversas fuentes.

El estudiante implementa soluciones basadas en lenguajes de programacion vy
herramientas como Python, MongoDB y otras tecnologias relacionadas para la
manipulacion y andlisis de datos de manera eficiente y escalable.

6. Competencias previas.

El estudiante comprende y utiliza conceptos fundamentales de algoritmos y estructuras
de datos, lo cual le permite organizar y manipular informacién de manera eficiente para
tareas de procesamiento de datos.

El estudiante aplica los principios basicos de bases de datos relacionales, incluyendo la
creacion, consulta y mantenimiento de bases de datos estructuradas, lo que le permite
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integrar estos conocimientos con bases de datos NoSQL y herramientas de extraccion
de datos.

El estudiante maneja lenguajes de programacion como Python o Java, que son
necesarios para implementar algoritmos de extraccion y andlisis de datos.

7. Temario.

No. Temas Subtemas

1 | Introduccién a la extraccion de datos. | 1.1 Proceso de extraccion transformacion y

carga de datos.

1.2 Importancia de la generacion de

fuentes de datos.

1.2.1 Bases de datos y bases de
conocimiento.

1.2.2 Conocimiento, informacion y
datos.

1.2.3 Descubrimiento de datos.

1.3 Web Scraping y Web Crawling.

2 | Fuentesy herramientas de extraccion | 2.1 Identificacion de fuentes.

de datos. 2.1.1 KAGGLE.

2.1.2 CONACYT.
2.1.3 OURWORLDINDATA.
2.1.4 INEGL.

2.2 Herramientas de extraccion de datos.
2.2.1 Chrono download manager.
2.2.2 Férmula Import HTML.
2.2.3 TABLE CAPTURE.
2.2.4 SCRAPERWIKI.
2.2.5 Tabula.
2.2.6 Import.io.
2.2.7 BeautifulSoap.

3 | Extraccién de datos. 3.1 Fases del ETL.
3.1.1 Extraccion.
3.1.2 Transformacion.
3.1.3 Carga.

3.2 Extraccién de datos de Twitter.

3.3 Extraccion de imagenes de Twitter.

4 | Almacenamiento en bases de datos | 4.1 Bases de datos NoSQL.

No SQL. 4.2 Tipos de bases de datos NoSQL.

4.2.1 Bases de datos clave-valor.

4.2.2 Bases de datos documentales.

4.2.3 Bases de datos orientadas a
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grafos.
4.2.4 Bases de datos orientadas a
objetos.
4.3 Introduccion a MongoDB Atlas (uso
web).
4.3.1 Caracteristicas principales de
MongoDB Atlas.
4.3.2 Beneficios del uso de servicios
en la nube.
4.4 Creacién de una cuenta en MongoDB
Atlas.
4.4.1 Registro en MongoDB Atlas.
4.4.2 Configuracion inicial del cluster.
4.5 Puesta en marcha del servicio de
MongoDB Atlas.
4.5.1 Conexion al cluster desde la
web y aplicaciones externas.
4.5.2 Generacion de credenciales de
acceso seguro.
4.6 Gestion de bases de datos en
MongoDB Atlas.
4.6.1 Crear una base de datos y una
coleccion desde la web.
4.6.2 Agregar documentos mediante
la interfaz web.
4.6.3 Administrar documentos: edicion
y eliminacion.
4.7 Uso de MongoDB con herramientas
externas.
4.7.1 Conexién mediante clientes
como Python.
5 | Intercambio de datos No SQL. 5.1 Importar datos hacia MongoDB Atlas
desde la interfaz web.
5.1.1 Importacién de archivos
mediante la interfaz web.
5.1.2 Tipos de archivos compatibles
(.csv, .json).
5.2 Exportar datos desde MongoDB Atlas
5.2.1 Exportacién de colecciones en
formato .csv.
5.2.2 Exportacion de colecciones en
formato .json.
5.3 Manipulacién de datos en MongoDB
Atlas mediante Python.
5.3.1 Conexién a MongoDB Atlas
desde Python.
5.3.2 Agregar documentos desde un
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script de Python.

5.3.3 Actualizar documentos desde un
script de Python.

5.3.4 Eliminacién de documentos
desde un script de Python.

8. Actividades de aprendizaje de los temas.

Tema 1: Introduccioén a la extraccion de datos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aplicar conceptos basicos de
extraccibn de datos y conocer las
herramientas necesarias para  su
obtencion, procesamiento y analisis,
comprendiendo la importancia de las
fuentes de datos y las practicas éticas en el
uso de técnicas de web scraping vy
crawling.

Genéricas:

e Capacidad de aprendizaje auténomo.
e Pensamiento critico y analitico.
e Habilidad para resolver problemas.

Disefiar un esquema visual del proceso
de Extraccion, Transformacion y Carga
(ETL), explicando cada una de las fases
con ejemplos sencillos.

Investigar una fuente de datos abierta
(p. €., datos gubernamentales),
explicando su uso potencial y el tipo de
informacién que contiene.

Realizar una practica guiada en la que
extraerdn informacién de una péagina
web de ejemplo utlizando la
herramienta BeautifulSoup en Python,
respetando los términos de servicio.

Tema 2: Fuentes y herramientas de extraccion de datos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identificar fuentes de datos
confiables y utilizar herramientas de
extraccion de datos adecuadas para
recopilar y procesar informacién de
diferentes fuentes, comprendiendo las
caracteristicas y el wuso de cada
herramienta en funcion de los objetivos del
andlisis.

Genéricas:

e Capacidad para buscar, seleccionar y
utilizar informacion.
e Pensamiento analitico y critico.

Investigar las plataformas Kaggle,
CONACYT, OURWORLDINDATA,
INEGI y seleccionaran una fuente de
datos para un tema de interés. Deberan
presentar una breve descripcién del
conjunto de datos y su posible utilidad
en un proyecto.

Crear una tabla comparativa entre las
fuentes (Kaggle, CONACYT,
OURWORLDINDATA, INEGI)
indicando caracteristicas como tipo de
datos, frecuencia de actualizacion, y
accesibilidad.
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e Habilidad en el uso de tecnologias de
la informacion.

Extraer datos de una pagina web
utilizando BeautifulSoup en Python. La
actividad sera guiada para evitar
problemas legales o éticos, trabajando
en sitios de datos abiertos.

Cada estudiante investigara sobre
Tabula y Import.io y realizara una breve
presentacion explicando el tipo de datos
que se pueden extraer con estas
herramientas y sus aplicaciones
practicas.

Tema 3: Extracciéon de datos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aplicar el proceso ETL y
técnicas de extraccion de datos de redes
sociales, comprendiendo el flujo de
extraccién, transformacién y carga, asi
como la obtencion de datos e imagenes de
plataformas como Twitter de manera ética
y eficaz.

Genéricas:

e Habilidad para resolver problemas.
¢ Pensamiento analitico.
e Uso de tecnologias de la informacion.

Investigaciébn sobre cémo diferentes
empresas utilizan el proceso ETL para
sus operaciones de datos. Los
estudiantes presentardn un caso que
incluya ejemplos de extraccion,
transformacién y carga de datos en una
empresa real.

Los estudiantes creardn un script en
Python para realizar un proceso ETL
sencillo. Extraeran datos de un archivo
CSV, aplicaran una transformacion
basica (por ejemplo, limpieza de datos)
y luego cargaran el resultado en un
nuevo archivo.

Los estudiantes aprenderan a
configurar el acceso a la API de Twitter
(usando Tweepy o similar en Python),
realizar busquedas de tweets y extraer
informacion basica como el texto, el
autor y la fecha.

Tema 4: Almacenamiento en bases de datos No SQL.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Configurar y gestionar bases
de datos No SQL, especialmente
MongoDB, comprendiendo sus tipos y
aplicando técnicas basicas de instalacion,

Investigar y presentaran las diferencias
entre bases de datos SQL y No SQL,
resaltando ventajas y desventajas de
cada tipo.
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puesta en marcha y manipulacion de datos
en colecciones.

Genéricas:

e Uso de tecnologias de la informacién.
Capacidad de aprendizaje auténomo.

Habilidad para resolver problemas.

Crear un mapa conceptual que
represente los diferentes tipos de bases
de datos No SQL (clave-valor,
documentales, orientadas a grafos y
orientadas a objetos) y ejemplos de
cada uno.

Guiar a los estudiantes en el proceso de
uso de MongoDB atlas (web).

Los estudiantes creardn una base de

datos en MongoDB, asi como
operaciones sencillas (agregar, editar y
eliminar).

Tema 5: Intercamb

io de datos No SQL

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Manejar la importacion,
exportacion y manipulacion de datos en
bases de datos No SQL, en especial
MongoDB, utilizando herramientas como
Compass y Python para la gestion de
archivos en formatos CSV y JSON.

Genéricas:

e Uso de tecnologias de la informacién.
Habilidad para resolver problemas.

Capacidad de aprendizaje auténomo.

Realizar una practica donde importaran
archivos CSV y JSON a MongoDB.

Los estudiantes exportardn datos a
archivos CSV y JSON a MongoDB,
observando el formato de los datos en
el archivo resultante.

Utilizaran un script en Python (con la
biblioteca PyMongo) para agregar datos
a una coleccién en MongoDB.
Implementaran un script en Python que
actualice registros especificos en una
coleccion de MongoDB, basado en
condiciones establecidas.

9. Practica(s).

como se representan en MongoDB.

Importa un archivo CSV a MongoDB usando Compass y explora los datos
importados. Examina la estructura y el contenido de los documentos para entender

Usa Compass para exportar una coleccion de MongoDB a formatos CSV y JSON.
Compara ambos archivos para observar las diferencias en la estructura de datos.
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e Importa un archivo JSON a MongoDB usando la consola. Luego, realiza una
exportacion de esa misma coleccién en formato CSV, verificando que la estructura se
mantenga.

e Crea un script en Python que use PyMongo para insertar documentos en una
coleccion de MongoDB. Luego, afiade otra funcién al script para actualizar un campo
especifico en esos documentos.

e Realiza operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Borrar) sobre una coleccion en
MongoDB usando Compass y la consola. Asegurate de documentar cada operacion
y el resultado obtenido.

10. Proyecto de asignatura.

¢ Fundamentacion: Los estudiantes realizaran un marco referencial en el que investigaran y
analizaran los conceptos y teorias sobre bases de datos No SQL y su relevancia en el contexto
actual de manejo de datos masivos. Deberan realizar un diagnostico sobre las necesidades de
la organizacion (real o ficticia) que utilizara el sistema, enfocandose en los beneficios de las
bases de datos No SQL frente a las SQL tradicionales en este contexto.

e Planeacién: Con base en el diagnéstico realizado, los estudiantes disefiaran el sistema de
gestion de datos, planificando las actividades, recursos y cronograma de trabajo. Este disefio
debe incluir el tipo de datos que se manejaran, el modelo de almacenamiento en MongoDB, y
los procesos de importacion y exportacién de datos necesarios.

Ejecucién: Los estudiantes implementaran el sistema de gestibn de datos, creando y
configurando las bases de datos en MongoDB, desarrollando scripts en Python para la
manipulacién de datos, y configurando procesos de importacién y exportacién. Durante esta
fase, se deberan realizar pruebas para asegurar el correcto funcionamiento del sistema.

e Evaluacién: Al finalizar el proyecto, los estudiantes evaluaran el sistema implementado,
analizando los logros alcanzados y los aspectos a mejorar. Ademas, realizaran una reflexion
sobre el desarrollo de sus competencias técnicas y genéricas. La evaluacion incluira tanto el
funcionamiento técnico del sistema como el impacto potencial en la organizacion ficticia o real.
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11. Evaluaciéon por competencias.

Para evaluar este proyecto, se recomienda solicitar evidencias como el reporte del marco
referencial, diagramas de flujo del sistema, reportes de practicas de configuracion de
MongoDB, cédigo de scripts en Python, bitacoras de pruebas y una presentacioén final del
sistema implementado.

Para verificar el logro de competencias, se sugiere utilizar listas de cotejo para la
configuracién de MongoDB, listas de verificacion para la funcionalidad de los scripts,
matrices de valoracion para el disefio y diagramas, guias de observacién para la
participacién en practicas y rubricas para evaluar los reportes y la presentacion final,
enfocandose en claridad, precision y calidad técnica.

12. Fuentes de informacion.

1. Chodorow, K. (2013) MongoDB: The Definitive Guide. USA: O'Reilly Media.
Disponible en e-libro.

2. Marz, N. (2013) Big Data: Principles and Best Practices of Scalable Real-Time Data
Systems. USA: Manning Publications. Disponible en e-libro.

3. Sadalage, P. J. y Fowler, M. (2012) NoSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging
World of Polyglot Persistence. USA: Addison-Wesley. Disponible en e-libro.

4. Google Scholar. (2024) No SQL databases y MongoDB. Disponible en
https://scholar.google.com/

5. Khan Academy. (2024) Bases de datos y manejo de datos. Disponible en
https://www.khanacademy.org/

6. MongoDB University. (2024) Introduction to MongoDB y Data Modeling. Disponible
en https://university.mongodb.com/
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https://github.com/
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